
iNeuOS 工业互联网

从网关到云端一体化解决方案

2020-08-08

联系QQ：504547114

官网：http://www.ineuos.net



iNeuOS工业互联网一体化解决方案

我们积累10多年行业经验，完全拥有自己的核心产品；以人才为核心的团队建设理念，聚集了优秀的工程师；

在传统制造、工业、民生等领域创造更大的社会价值。

自主开发iNeuOS云端操作系统框架，解决设备、协议、通讯机制、数据格式多样性、视图建模和机器学习

数据分析的问题，降低开发和维护成本，提高产品开发和项目执行效率；

在物联网、大数据、云计算和工业互联网的发展过程中，紧跟时代步伐、结合行业经验、研发自主知识产权

的产品、提供全方位的解决方案，广泛应用于农业、环保、电厂、军工、汽车制造、冶金等行业。

参与工信部《面向特定行业信息物理系统测试验证床建设》、《跨行业跨领域工业互联网平台》、《垂直领

域工业互联网平台》、《基于工业互联网的机理模型开发与推广》、《基于工业互联网平台的工业设备上云解决

方案供应商》投标及平台建设；

阿里云MVP、阿里物联网平台推广合伙人。
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2009年

开始写基础框架
ScalePlatform，
iNeuKernel设备容器
的前身框架。

2012年

煤矿行业E服务全国系统
建设，从传感器到手机端
整体建设，那时候还没有
大数据、云服务的概念。

2015年

基础框架重构，开始
写iNeuKernel设备容
器框架，面向物联网
行业应用。

2017年6月

开始组建团队，开发
iNeuOS云端操作系统，
从底层全新框架，适
合新的趋势发展。

2018年5月

发布内部iNeuOS

1.0测试版本。

2018年12月

正式向市场发布
iNeuOS 2.0版本，
现在市场反馈比较
好。

2019年12月

发布iNeuOS 2.2

版本，现在后台
有500多注册用
户。
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边缘网关(iNeuLink)

设备容器(iNeuKernel)

云组态(iNeuView)

分析展示(iNeuDA)

模型训练(iNeuAI)

实景地图(iNeuAR)

手机App(iNeuAPP)

应用效果及对比分析

技术体系优势

应用案例及用户评价

目 录

ONTENTS
C

联系：王强
微信：wxzz0151

Q Q：504547114

SAAS层应用



iNeuOS整体介绍



iNeuOS工业互联网一体化解决方案

iNeuOS 工业互联网一体化解决方案系统平台

解决80%平台建设的基本需求 特定开发20%特殊业务需求

边缘网关(iNeuLink)

设备容器(iNeuKernel)

云组态(iNeuView)

数据分析(iNeuDA)

模型训练(iNeuAI)

手机App(iNeuAPP)

实景地图(iNeuAR)

操作系统特点：即接、即用、即分析、即显示，开放式的二次开发

煤炭行业

电力行业

化工行业

工业园区

钢铁行业

环保行业

智能城市

实时计算(iNeuCompute)
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 系统定位：
 以数据为中心提供工具化的应用，促进CT+IT+OT的融合
 为企业、集成商提供项目建设的基础框架平台
 降低企业信息化系统集成、改造升级、系统维护的成本
 提高企业信息化和运营服务的综合能力

 系统介绍：
 云边端协同：统一标准的接口，便于集成协议、服务和业务系统
 操作系统特性：即接、即用、即分析、即显示，开放式的二次开发
 异构数据互联：解决标准和非标准数据的集成
 设备在线管理：现实设备到虚拟设备的映射和管理
 快速构建应用：根据数据空间构建应用、发布和使用
 人工智能算法：工况数据标注、模型训练及实时数据分析
 虚拟现实协同：全融合实景地图和三维BIM建模

 系统特点：
 部署简单、快速实施项目，易学、易用
 完全B/S框架，更好的支持云端建设
 开放式二次开发，形成第三公司的产品体系
 降低项目的50%-70%开发成本
 降低项目的40%-60%实施成本
 降低项目的30%-50%时间成本
 降低项目的40%-60%运维成本
 支持运行在ARM和X86的CPU芯片上
 支持运行在Windows、Linux、Mac和Docker上
 支持分布式部署，PB级的数据处理和存储能力
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iNeuOS 工业互联网一体化解决方案系统平台

边缘网关(iNeuLink)

设备容器(iNeuKernel)

云组态(iNeuView)

分析展示(iNeuDA)

模型训练(iNeuAI)

实景地图(iNeuAR)

手机App(iNeuAPP)

系统边缘设备，工业级和民用级网关设备，丰富的采集协议，支持图形化组态本地显示。

系统设备运行内核，设备管理、设备驱动自定义开发、设备虚实映射，实现即插即用，相当于设备
运行容器。

系统视图组态，对现实场景进行抽象视图快速构建，支持2D/3D视图建模，及接入设备实时数据绑
定、展示。

系统大屏可视化，拥有几十种传统图形和新型大数据图形组件，能让您轻松构建各类炫酷的数据
大屏。

系统机器学习数据分析，对设备接入的数据进行过滤、补数、工况标记、选择机器学习算法，自动
训练模型和工况预测。

系统视图组态建模出来的视图，可以直接在手机APP上显示，解决数据最后“一公里”的问题。

系统实景地图可视化，基于AR增强现实技术的视频实景地图，通过对实景信息标注，可在视频画面

中直观的呈现厂区各类信息。

实时计算(iNeuCompute) 计算平台的主要作用是根据采集的数据，结合实际的业务计算出来新的数据，方便在组态上展示和
进行数据分析。
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iNeuOS支持私有云、公有云和本地化平台应用部署解决方案
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嵌入式硬件终端远程可视化组态，构建应用 物联网/工业互联网标准化、体系化建设

面向云端PAAS、SAAS层应用及提供服务 面向企业和集团私有云、公有云、混合云建设
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iNeuOS云端操作系统

思维模式的改变
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《工业大数据白皮书》 《工业物联网白皮书》 《工业互联网平台标准化白皮书》

《信息物理系统白皮书》 《人工智能标准化白皮书》 《工业云安全防护参考方案》



边缘网关(iNeuLink)



iNeuOS工业互联网一体化解决方案
iNeuLink 是边缘计算的硬件网关设备，在 iNeuOS 云端操作中起到对下分布式采集数据、对上透明转发数据的作用。

iNeuLink 与 iNeuKernel 进行数据交互，最终使用 iNeuView 对数据进行视图组态和建模，完成数据采集、传输、展示全部流
程。

支持多种接入方式，如：RS-232/422/485、CAN、Profibus-DP、以太网、WIFI、ZigBee、3G、GPRS/WCDMA等。
支持工业现场的100多种工业设备协议：
1)采集机床的协议：发那科(Fanuc)、西门子(Siemens)、三菱(Mitsubishi)、哈斯(Hass)、凯恩帝(knd)、海德汉

(Heidenhain)、力士乐(Boschrexroth)、兄弟(Brother)、广州数控(GSK)。
2)国际标准协议如：OPC、Modbus、IEC60870-101/102/103/104、DNP3、DLT645、BACnet等；
3)主流PLC，DCS、各种智能仪表，智能设备等厂商的私有协议如S7，Host link等；
4)与云端平台无缝对接，进行实时数据交互。



设备容器(iNeuKernel)
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iNeuKernel是iNeuOS内核设备运行容器，是以物理设备或传感器为核心构建的框架，可以随意挂载设备驱动在

内核容器下运行，总体协调设备驱动（协议）、IO通道（COM和NET）、运行机制（模式）之间的协作机制，使之无
缝结合、运行，支持二次开发。

支持设备驱动协议包括：西门子（S7-200smart、S7-300、S7-400、S7-1200、S7-1500）、三菱（FxSerial）、
台达PLC、Modbus TCP&RTU、Alink、iNeuLink等。通讯协议支持包括：Socket、WebSocket和MQTT协议。

异构物联
体系建设

标准化二次开发接口，任意
挂载硬件设备驱动

支持多种通讯交互机制
和优先级别任务调度

一套驱动适用于多种IO

通讯协议

支持多服务实例，负载均衡
和解耦业务应用
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轮
询
模
式

并
发
模
式

自
控
模
式

单
例
模
式

 解决与设备各种协议和数据交互模式的问题



iNeuOS工业互联网一体化解决方案

iNeuKernel在Docker中部署

iNeuKernel在Llinux中部署

在物联网应用中，跨平台部署，开发一套设备驱动适用于Linux、
Windows、MacOS和嵌入式操作系统平台运行；帮助企业定制网关
产品，控制成本、专注业务领域。
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全部接口式设计，完整的应用和二次开发手册，快速上手应用

发送数据 接收数据

iNeuKernel设备驱动二次开发为例
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云组态(iNeuView)
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主要
特性

3500多个SVG矢量
图元

多方案、多级别脚本
预警配置

右键菜单项编辑，关
联应用

远程控制及命令优先
级下发

丰富的图表数据显示
组件

低延时实时视频流接
入协议

上传图元和自定义绘
制图形

开放式的二次开发接
口
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编辑时

运行时
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任何一个图元和元件都可以绑定鼠标的单击事件和右键菜单事件，每个事件可以选择打开链接和指令下发，指令
下发分为：固定指令值、自定义指令值和布尔指令值，分别对应前台的操作形式不一样。
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计算平台的主要作用是根据采集的数据，结合实际的业务计算出来新的数据，方便在组态上展示和进行数据分析。
完成一个数据点计算的流程包括：在计算平台中配置规则公式并保存到虚拟数据点、在组态绑定及监测虚拟数据点。

规则表达式计算规则编辑

组态绑定计算结果值监测
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主要用于iNeuOS系统部署在硬件网关里，把采集到的数据实时转发云平台，配置需要转发到目标的IP地址、端口
和数据点。



分析展示(iNeuDA)
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iNeuDA 一站式大数据分析平台作为国内领先的新一代自助式、探索式分析工具，在产品设 计理念上始终从
用户的角度出发，一直围绕简单、易用，强调交互分析为目的的新型产品。我们将数据分析的各环节（数据准备、
自服务数据建模、探索式分析、权限管控）融入到系统当中，让企业有序的、安全的管理数据和分析数据。

支持多种数据源提取数据，只需
在系统中通过拖拽式或点击的方
式，即可在几分钟内随心所欲的
构建一张张精美的数据可视化分
析报告。

拥有几十种传统图形和新型大
数据图形组件（如桑基图，
treemap 、层级聚类图、旭日
图、热力矩阵、日历矩阵、
GIS 等等）能让您轻松构建各
类炫酷的数据大屏。



iNeuOS工业互联网一体化解决方案
进入iNeuDA系统应用主界面 支持多种数据源开发图形化报表和大屏

几十种图形报表组件，开发大屏展示应用 形成应用报表库，可以选择展示



模型训练(iNeuAI)
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主要负责iNeuOS云端操作系统物理硬件数据深度挖掘的问题，对设备接入的数据进行过滤、补数、工况标记、
选择机器学习算法，自动训练模型和工况预测。

NeuAI要从体量巨大、结构繁多的数据中挖掘出潜藏在数据中的规律和知识，从而使数据发挥最大化的价值，
是iNeuOS云端操作系统的一个核心目标。

已知数据

已知工况或答案

机器学习和模型训练 提炼知识和规则
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决策树 最小二乘法

支持向量机（SVM）

聚类算法

主成分分析（PCA）

神经网络/深度学习

独立成分分析(ICA)

SVD矩阵分解



实景地图(iNeuAR)
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平台以高点视频画面为载体，运用高点监控采集的大范围、大场景监控画面，实现厂区整体态势监控，并且通过

后台视频地图引擎和标签添加及交互功能，能够对厂区高点视频画面中的建筑、道路、摄像机、设施等进行实景标注，

整体形成一张智慧化的视频实景地图。
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通过高点俯瞰地面，掌握监控区域整体安防态势，通过标签联动技术可联动低点视频、人脸卡口、车辆卡口等，

能在高点全局画面中以画中画方式查看各类低点防控资源，高低两级协同，形成由高到低、由内到外的立体化防控体

系。
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高点摄像机总览全局掌握厂区的总体安全生产状况，通过画中画调用卡口抓拍图片掌握厂区重点区域的作业人员

的详细情况，支撑厂区对作业人员的可视化管理。同时，平台支持实时接收非厂区作业人员布控告警信号，一旦发现

该人员不属于厂区作业人员，可在平台上同步弹窗告警提示。
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平台支持在生产车间内的低点视频上叠加对应的设备信息标签，通过接入物联网数据，用户点击设备信息标签可
以查询相关设备信息及设备的运行温度，当设备温度超过设定的阈值时，能够自动弹窗预警，使用户能够准确掌握生
产车间内设备的工作状态。

报警！
4#机床运行温度超过阈值
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平台支持在生产车间视频画面中点击对应设备标签查询相关设备的演示操作指导视频，对于新员工可以通过不同
设备标签，观看各类设备操作视频，快速掌握设备操作。



BIM场景建模
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手机App(iNeuAPP)
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通过iNeuView视图组态建模的应用，保存之后可以在配套的手机App上直接显示建模好的监测画面，最终形
成设备、云端、移动终端的整体数据链路，基本满足工业企业及其他领域企业基本信息化的能力，再根据具体业务
需求，丰富每个环节业务功能，实现业务+技术两条路线的系统驱动。

移动App
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把数据推送到最想要的人员那儿！掌握上智慧工厂！



SAAS层应用
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应用效果及对比分析
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iNeuOS 工业互联网一体化解决方案系统平台-最终呈现效果

组
态
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传统工控企业，代表：中控、力控、易控等等
仍然适用于生产企业一级控制系统建设，但是有传统技术包袱，不太适合企业云端体系化建设

iNeuOS

从底层全新技术路线规划，适用于网关、PC机、云端、移动App各节点部署，具有较强的扩展性

传统软件及小众企业，代表：用友、神州数码、浪潮、某某云等等
没有工业领域的基因，在系统应用认知、业务开展、操作习惯等方面先天不足，用户接受度受限

iNeuOS

多年工业领域现场经验专家系统化设计，面向IT+OT融合应用，功能丰富、应用简单、易于推广

互联网及ICT企业，代表：阿里、百度、腾讯、华为等等
没有工业现场和构建业务经验，提供的平台较重、维护成本高、建议资金昂贵

iNeuOS

积累多年工业领域经验，系统整体轻量化，完全支持跨平台部署，建设成本低
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项目 传统组态软件 iNeuOS 

软件部署架构 以C/S架构为主，需要在工程师站、操作员站、服务器部署 纯B/S架构，服务器端 一套软件一次部署

操作系统要求
在Windows操作系统中应用，不同版本的操作系统存在兼容问题

（Win XP、7、10，SERVER 2003、2008、2012）
可跨平台、跨操作系统部署及应用，

(Linux、Windows、Mac OS、嵌入式系统等)

系统升级
不支持低版本工程项目直接升级到最新版本工程项目，需要逐一升

级工程项目，或者重新制作工程项目。
可跨版本升级，在线形式一键升级

系统扩展其它厂家组态软件项
目

需要重新接入其它厂家所有IO数据点
提供Web分享及接口方式，嵌入到其他组态软件平台；
其他组态软件平台提供Web发布及嵌入到iNeuOS平台。

服务器、客户端硬件要求 硬件服务器和电脑必需支持安装组态软件的必备要求 嵌入式设备、PC及工控机、服务器均可部署

现场调试人员
需要中控室与现场人员进行配合调试，至少配备2名以上现场工程

师。
只要有网络的地方，工程师到现场用笔记本就能进行就近调试，省去至少

1个人工。
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项目 传统总体软件 iNeuOS

修改配置
需要根据现场进行写脚本完成，更改系统库代码脚本等来

实现
在平台上自由配置，根据不同操作习惯，随意搭配，不需要写脚本

表格及图形报表 需要用脚本或者第三方插件完成 在平台上自由配置，根据不同操作习惯，随意搭配，不需要写脚本

综合报警（联合报警）
只能实现单一设备报警，需要多个设备联合报警，需要写

脚本实现
在平台上自由配置，根据实际需要，采用数学运算方式编辑逻辑，不需要

写脚本

与智能管理平台对接
Web发布，不能100%发布现场实际画面，并且存在兼容

性的问题
提供Web发布，100%发布现场实际画面，一次发布、任意环境查看

场景扩展
针对监测画面的应用场景扩展性较差，并且无法提供高保

真的画面质感。
采用矢量画面，画面放大和缩小不会失真，并且提供丰富的扩展接口

商业模式 按数据点数据的合作模式 更开放的合作模式，需求方更具有拥有和主导权



技术体系优势
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 代码从底层开发

 运行在主流CPU框架

 运行在主流操作系统

后
台
服
务

前
台
业
务

ARM

芯片
X86

芯片

Windows

操作系统
Linux及国产
操作系统

Mac

操作系统
Docker

容器
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硬件
网关

软件
网关

同一内核

iNeuKernel

全要素数据采集能力，丰富的工业协议支撑

 丰富的协议及驱动

Modbus、OPC DA/UA、主流PLC和常仪表

支持3G/4G、LoRA、NB-IOT等多种无线网络接入

 高性能采集能力

框架保障任务精准的周期进行数据采集

单机支持10万点的秒级数据采集（32核，64G内存）

 分布式负载采集能力

设备容器支持业务水平扩展服务实例，进行数据采集

采集IO链路支持强大的利用能力

设备容器

总体协调设备驱动、IO

通道、运行机制的协作机
制。

支持协议包括：西门子
（S7-200smart、S7-300、
S7-400、S7-1200、S7-
1500）、三菱
（FxSerial）、台达PLC、
Modbus TCP&RTU、Alink、
iNeuLink等。

二次开发协议驱动，任
意挂载及跨平台运行。

支持常见标准协议／私有协议，标准二次开发接口

工业级实时性和稳定性，硬件网关工业级防护

Socket、WebSocket、MQTT、HTTP网络协议

远程运维，动态加载协议及运行
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分布式，高并发的PB级数据存储能力，时序数据库+MPP数据库

前台引擎（Front End Engine）

处理用户对数据库的联机处理 (JDBC),处理用户认

证及协调分布式执行计划引擎、分布式调度服务来

完成后续SQL查询的处理流程。

分布式执行计划引擎

负责用户端SQL语句的解析、语意检查、查询优化

到最终产生分布式的查询任务规划工作。

分布式调度引擎

负责执行计划的分发与执行状态跟踪，同时也负责

节点间的数据分发。

查询引擎

负责将分布式调度引擎转发的逻辑计划转换成物理

计划并完成资源配置，启动并控制整个查询计划的

执行并将执行结果透过分布式调度引擎传回上层执

行节点。

分布式存储引擎

提供数据的存储与读写机制。

多维分析 即席查询
海量

关联分析
批量

数据加工
大数据检索

前台引擎（Front End Engine）• 会话管理
• 认证与授权服务
• 指令分派

分布式计划引
擎

• SQL 解析
• 语意检查
• 查询优化
• 查询任务规划
• 加载任务规划

分布式调度引
擎

 主控节点调度服务
 子任务节点调度服
 数据包交换服务
 数据包传送接口
 数据包接收接口

查询引擎

 查询执行器
 批量数据加载器
 本地资源规划器
 JIT 运算优化器
 轻量级编码

分布式存储引擎 • HDFS 存储管理
• 临时硬盘空间管理
• 动态读写调度管理
• 行列混合存储

• 组合数据压缩算法
• 自适应数据整理
• 数据更新算法

集群状态
管理服务

监控及管
理工具

元数据
管理

分布式事
务管理

分布式事务处理

提供全局的数据库读写

ACID 机制,支持分布式锁,

支持MVCC并发读写能力。

元数据管理

提供数据对象管理与存储,

支持基于MVCC的事务处

理机制。

集群状态管理服务

提供节点故障检测、监控与

通报,使用ZooKeeper管理

集群内各个节点的状态。

百万数据写入能力

水平横向扩展能力

标准SQL应用脚本

标准HTTP接口调用

业务应用的二次开发
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实时数字计算，针对逻辑推理结果进行预警配置及信息推送

后台数字计算和逻辑推理

通过iNeuKernel的设备容器的驱动，以Socket、WebSocket和MQTT为通道链路，实时接收数据，进行内存存储，根据配置的
计算规则，进行实时的数字计算和逻辑推理。根据计算的结果配置预警规则及推送预警信息。

前台配置 后
台
服
务
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对iNeuKernel物联网内核进行控制，及对远程设备进行云端控制

基于标准的文本交互协议，通过Websocket或Socket通道链路与后台进行交互，对后台服务和设备进行云端远程控制。

后台退出和重启 云端控制设备
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与其他系统形成双向集成能力

制造执行系统（MES）

企业资源规划（ERP）

产品生命周期管理（PLM）

供应链管理（SCM）

客户关系管理（CRM）

仓库管理系统（WMS）

二
维
码
分
享

菜
单
集
成
链
接

数
据
接
口
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不仅专注业务，更为用户提供可扩展的赋能型平台，提供简单、易用的工具

边缘网关(iNeuLink)

设备容器(iNeuKernel)

云组态(iNeuView)

分析展示(iNeuDA)

模型训练(iNeuAI)

实景地图(iNeuAR)

手机App(iNeuAPP)

iNeuOS

数据采集

数据采集互联

数据组态

数据大屏

数据分析

实景+物联

移动办公

产品化的平台

搭积木组建业务

项目快速执行

低成本运维



应用案例及用户评价
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整个环试验数据采集系统主要分三部分：试验室数据采集服务、采集数据应用平台、采集数据服务中心。

试验室需要对环境试验箱进行网络化改造、再进行数据采集，振动工控机、老化工控机、试验产品工控机也需

要进行网络化改造，然后对工控机中重要软件产生的数据文件进行自动解析，并将解析到的数据上传；采集数据存

储中心主要包括数据库服务器，它负责存储每个设备采集到的数据；

试验设备厂家众多、协议不相同，为了快速开发和保证采集服务的健壮性、扩展性，采用iNeuOS整套系统负责

采集、构建应用和App监测显示。结构示意，如下图：
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天津某电厂二期SIS系统建设，客户端经由隔离网

闸单向发送UDP数据包，iNeuOS系统负责接收客户端

发送的数据包，通过iNeuKernel持久化写入实时数据

库。现场接口类型包括：OPC、UDP、IEC104、

Modbus等，数据采集范围包括：DCS、电气、水网、

输煤、除灰渣、电除尘、脱硫、脱硝、RTU、NCS、

TDM等，多种形式的接口、多种数据类型，经现场测

试同时采集10万点以上数据，数据延时小于1秒，服

务器资源消耗稳定，完全取代了原有的系统。拓扑如

下图：
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面向国内的哈药集团、三九集团、仁和

集团、养生堂药业、广药集团、石药集团、

天津郁美净集团、完美（中国）有限公司、

李锦记（新会）有限公司、好迪化妆品等众

多知名品牌的客户。

主要负责为用户承建整体生产产线、配

料及工艺优化、一体化监测及工艺生产过程

优化控制、MES系统等，iNeuOS主要承担数

据采集、组态建模、图形报表和移动监测等

业务。
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机床云建设方案包括两部分：边缘机床数据采集和机床云端建设。边缘机床数据采集采用iNeuLink边缘智能网关；
机床云建设采用iNeuKernel设备容器和iNeuDA数据分析平台完成基本的业务建设，特定业务采用定制化开发的方
式。整体框架，如下图：
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本项目属于威海某热电公司，所属区域供热面积达1200万平米，需要采集的热量表及阀门数量为6万余块，通讯服务器与1100多台
设备进行数据采集和控制，在应用iNeuKernel设备容器框架进行二次开发，每天上报数据率达100%，服务器负载大大降低（CPU

利用率在10%以下），长期稳定运行。二次开发调试过程简单清晰。
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依托iNeuOS工业互联网框架建设钢铁云平台案例。充分利用物联网、大数据、工业互联网等先进理念和技术，提升钢铁领域

的数字化、网络化、智能化、标准化水平。以数据为中心、以生产过程为核心、以工具赋能构建业务功能。实现设备状态监测及预
警、生产过程优化、科学智能决策、降低能源消耗、定期生成报告等。

每天实时数据处理量为8000多万条，实现了从设备、传感器、PLC到云端，再到移动APP的应用，形成了整套生产过程的数据
的闭坏。极大的提高了现场生产过程的优化效果、办公便捷性和决策的效率等。
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咨询微信，王强，唯笑志在

官网：http://www.ineuos.net

博客：https://www.cnblogs.com/lsjwq

http://www.ineuos.net/
https://www.cnblogs.com/lsjwq

